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Vorwort

Das Verstandnis dieser Bedienungsanleitung setzt Erfahrungen im Umgang mit einem PC vor-

aus. Falls Sie Verstadndnisprobleme haben, rufen Sie bitte den Hersteller an.

Sowohl der Sensor als auch das Steuerprogramm sollen kontinuierlich weiterentwickelt wer-
den und in Zukunft noch zusatzliche Funktionalitditen bekommen. Geplant sind z.B. weitere
Rastermessungen und zusétzliche Dokumentationsmdglichkeiten. Um die Verbesserungen

Ihren Bedurfnissen anzupassen, sind wir auf Rickmeldungen angewiesen.

Bitte schicken Sie Verbesserungsvorschldge und Anregungen — am Besten per E-Mail — an
folgende Adresse:

rm@rom-elektronik.de
Wir werden die Vorschlage sammeln und wenn mdglich umsetzen.

Falls Sie Fehler im Programm oder in dieser Bedienungsanleitung entdecken, méchten wir Sie

ebenfalls bitten, uns eine mdglichst genaue Beschreibung zu schicken.

Neue Steuerprogramme und Bedienungsanleitungen werden in unregelmafRigen Abstdnden

verfugbar sein und kénnen dann kostenlos aus dem Internet geladen werden.
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1 Allgemeines

Das 3D-EFM ist ein wirfelférmiger Sensor zur Messung der elektrischen Feldstidrke im
Niederfrequenzbereich (hier: cirka 10 Hz bis 200 kHz). Der Sensor misst die drei orthogona-
len Komponenten (x-, y- und z-Komponente) des elektrischen Feldes und berechnet daraus
die elektrische Ersatzfeldstarke, die in den meisten Fallen® mit dem Betrag der elektrischen
Feldstarke identisch ist und die z.B. auch zur Beurteilung der Gesundheitsgefahrdung heran-

gezogen wird.

Durch die geometrische Konstruktion und die Signalverarbeitung des Sensors erfolgt die
Anzeige der Ersatzfeldstarke isotrop, das heif3t richtungsunabhdngig. Der Sensor zeigt daher
stets den richtigen Feldstarkewert an, unabhéangig von seiner relativen Ausrichtung zum Feld.
Die Feldverteilung und die Richtung des Feldes missen bei der Messung nicht bekannt sein.
Man kann aber mit dem Messgerat die Feldrichtung ermitteln, da bei der Messung nicht nur

die Ersatzfeldstarke, sondern auch die x-, y- und z-Komponenten angezeigt werden.

Die Feldrichtung wird ermittelt, indem man den Wirfel so dreht, dass die Feldstarke-Anzeige
in 2 Achsen (z.B. Y- und Z-Achse) mdglichst minimal und in der dritten Achse (X-Achse)
maoglichst maximal wird. Die Feldrichtung verlduft dann senkrecht zu den X-Platten und ist

identisch mit der X-Achse des Wiirfels.

Bei der Messung sollte man sich mindestens cirka 2 m entfernt vom Sensor aufhalten, um das

zu messende Feld nicht zu stéren.

Die durch den Wirfelsensor entstehende Feldverzerrung ist sehr gering und tritt nur in der
unmittelbaren Umgebung (cirka 20 cm) des Wiurfels auf. Insbesondere groRraumige starke
Feldverzerrungen, wie Sie beim Gebrauch von nicht potenzialfreien Messgeraten sehr haufig
auftreten, gibt es beim 3D-EFM nicht. Die Lichtwellenleiter(LWL)-Zuleitung erzeugt praktisch

keine Feldverzerrung.

Die geringe Feldverzerrung des Wirfels wird durch die Kalibrierung bericksichtigt. Der Wirfel
hat daher im freien Raum eine sehr hohe Messgenauigkeit (typisch < 5% Messfehler). Bei
einer Messung in unmittelbarer Nédhe von Objekten (Abstand < 20 cm) kommt es durch die
Feldverzerrung zu einer Wechselwirkung zwischen Sensor und Objekt; insbesondere, wenn
das Objekt leitend (z.B. metallisch) ist. Die Wechselwirkung erzeugt stets eine Uberhdhte

Feldstarkeanzeige.

Bei einer Messung an der Oberflache von leitenden Objekten (z.B. auch menschlichen Kor-

pern) kann die Uberhéhung der Feldstarkeanzeige abgeschatzt werden. Sie betragt cirka 20%

! Unterschiede gibt es nur bei elliptisch polarisierten elektrischen Feldern, wie sie z.B. in der Nahe von
Drehstromleitungssystemen auftreten.
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bei einem Abstand von 2 cm. Um den korrekten Feldstarkewert zu erhalten, muss somit bei

der Messung in 2 cm Abstand cirka 20% vom Messwert abgezogen werden.

Fir ein tiefergehendes Verstandnis der Physik elektrischer Felder und fir die Messung mit
dem Wairfelsensor wird der Besuch eines speziellen Seminars empfohlen, das von ROM-

Elektronik angeboten wird. Das Seminar hat folgenden Inhalt:

1. Grundlagen des elektrischen Feldes (Was ist ein elektrisches Feld, wie wirkt es sich
aus, was passiert in Objekten oder Kdrpern in Anwesenheit eines elektrischen Fel-

des?)

2. Elektrisches Feld in der Umgebung von Feldquellen und Objekten, Wechselfelder,

polarisierte Felder, Berechnung der Feldstéarke in der Nahe von elektrischen Leitungen

3. Prinzipien der E-Feldmessung, potenzialfreie Messung, Wissenswertes zum Wurfel-

sensor (Konstruktion, technische Daten)

4. Kalibrierung selbst durchfuhren
5. Gebrauch der Software, Diagnoseprogramm
6. Verschiedene Messsituationen (Messung am menschlichen Kdrper, Bestimmung der

Feldrichtung, Rastermessung)

7. Praktische Messung unter einer Hochspannungsleitung, mit und ohne Stativ.
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2 Lieferumfang

Folgende Teile sind im Lieferumfang enthalten:

Sensor

Lichtwellenleiterkabel

Stativhalter

Ladegerat

Transportkoffer

Weitere Teile (z.B. ein Stativ) sind

als Zubehor erhéltlich.

Abbildung 1 Sensor mit Stativhalter

Abbildung 2 Ladegeréat
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3 Technische Daten

Messbereiche: 0,2 bis 10 V/m
0,5 bis 100 V/m
5 bis 1000 V/m

Frequenzbereiche: Breitband 10 Hz bis 200 kHz

<30 Hz 10 Hz bis 30 Hz
<70 Hz 10 Hz bis 70 Hz
> 2 kHz 2 kHz bis 200 kHz
Messgenauigkeit: Typisch < 5% Messfehler bei der Filtereinstellung ,Breitband”; bei den

anderen Filtereinstellungen kdnnen groRere Messfehler auftreten

Abmessungen: Cirka 105 mm x 105 mm x 105 mm

Messergebnisse, insbesondere Filteriibertragungsverhalten, werden in der nachsten Version
dieser Betriebsanleitung enthalten sein, die Sie cirka ab Juni 2003 aus dem Internet von der

Homepage des Herstellers herunterladen kénnen.
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4 Pflege und Wartung

Die vergoldeten Platten kdnnen vorsichtig mit einem Tuch gereinigt werden, das mit Fenster-
reiniger befeuchtet wurde. Es ist darauf zu achten, dass keine Reinigungsflissigkeit auf und

in das blaue Gehause gelangt

Die eingebauten Akkus sollten nach cirka 2 bis 3 Jahren ausgetauscht werden. In der Vergan-
genheit hat sich gezeigt, dass aus alten Akkus aggressive Chemikalien austreten kdnnen.
Diese kbnnen zu gravierenden Schéden im Sensor fihren. Nach dem Austausch sollte immer

eine Funktionsprifung und Kalibrierung erfolgen.

Eine haufigere Kalibrierung ist nach den bisherigen Erfahrungen nicht notwendig, da die
Messgenauigkeit in erster Linie von der Geometrie des Wirfels abhangt, die sich bei norma-

lem Gebrauch nicht &ndert.

Der Lichtwellenleiter ist sehr empfindlich. Wenn er gequetscht oder beschéadigt wird, kdnnen
die Lichtimpulse nicht mehr Gbertragen werden. In diesem Fall muss ein Ersatzkabel beschafft

werden.

Auf keinen Fall darf man auf das Lichtwellenleiterkabel treten.
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5 Wichtige Hinweise zur Software

1. Es gibt sehr viele unterschiedliche Betriebssysteme und PC-Konfigurationen. Bei den
meisten PCs funktioniert die Installation des Programms und die Inbetriebnahme rei-
bungslos. Dies kann aber nicht in jedem Fall garantiert werden. Falls es Probleme gibt,
nehmen Sie bitte Kontakt mit ROM-Elektronik auf. Grundsétzlich haben sich bisher alle

diesbeziiglichen Probleme I6sen lassen.

2. Der Wirfel ist fur eine Ansteuerung uber die serielle Schnittstelle des PCs ausgelegt.
Falls ihr PC nur tUber USB-Schnittstellen verfiigt, nehmen Sie bitte Kontakt mit ROM-
Elektronik auf. Es gibt entsprechende Adapter, bei denen jedoch unter Umstadnden ei-

ne spezielle Software-Anpassung notwendig ist.

3. Das Programm arbeitet mit einer Bildschirmauflésung von 1024 x 768 Pixeln. Nur wenn
der verwendete PC ebenfalls mit dieser Bildschirmauflésung arbeitet, nimmt das Bild
den kompletten Bildschirm ein. Arbeitet der PC mit einer hoheren Auflésung, z.B. 1268
x 1024 Pixel, dann nimmt das Bild nur einen Teil des PC-Bildschirms ein. Das Pro-
gramm ist in diesem Fall verwendbar. Arbeitet der PC mit einer niedrigeren Aufldsung,
z.B. 800 x 600 Pixel, dann ist nur ein Teil des Bildes sichtbar. Das Programm kann so

kaum genutzt werden. Der PC sollte dann auf eine hohere Aufldsung eingestellt wer-

den.
4. Die Farbdarstellung ,Hi-Color” oder ,True-Color" bietet die beste Farbqualitat.
5. Das Programm ist sehr umfangreich und hat mehrere 1000 Programmzeilen. Trotz

intensiver Tests kdnnen noch Fehler auftreten. Falls bei Ihnen Fehler auftreten, moch-
ten wir Sie bitten, eine mdglichst prazise Fehlerbeschreibung an ROM-Elektronik zu
schicken. In regelmaligen Abstdnden werden dann verbesserte Programmversionen
auf der Homepage von ROM-Elektronik veroffentlicht, die Sie sich kostenlos herunter-

laden kénnen.

6. Falls Sie Verbesserungsvorschldge fur das Programm oder fir den Wirfel haben,

mochten wir Sie ebenfalls bitten, uns diese zuzuschicken.

7. Im Programm ist ein Diagnoseprogramm enthalten, mit dem die Kommunikation zum
Wairfel Gberprift werden kann, wenn der Wirfel in den normalen Betriebsmodes nicht
reagiert. Das Diagnoseprogramm dient dazu bei Problemen gemeinsam mit dem Her-
steller (telefonisch) die moégliche Fehlerursache zu finden. Der Gebrauch des Diagno-

seprogramms ist daher in dieser Anleitung nur kurz beschrieben.
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6 Installation

Bitte legen Sie die Programm-CD in das CD-Laufwerk lhres Computers und starten Sie die

Installation:

Klicken Sie auf d:\ iMB_3DEFM300_Setup.exe (ggf. haben Sie einen anderen Laufwerksbuch-
staben als d: fur Ihr CD-Laufwerk). Sollte die Installation unter Windows VISTA wider Erwar-
ten zu Problemen fuhren, doppelklicken Sie bitte mit der rechten Maustaste auf die Setupda-
tei. In dem sich o6ffnenden Fenster gehen Sie auf den Reiter Kompatibilitat und stellen
Windows XP Service Pack 2 ein, sowie Ausfiuhren als Administrator.

Nachfolgend werden Sie durch die einzelnen Schritte der anschlieBenden Installation geftihrt.

iMB 3D-EFM 3.0.0 Setup

{B 3DEFM Setup

Herzlich willkommen zum Setup
von 3DEFM 3.0.0.

Dieses Setup installiert 3DEFM 3.0.0 auf Threm Rechner.

U Problemen vorzubeugen schiiefien Sie bitte alle noch
akkiven Windows-Anwendungen, bevor Sie mit der
Installation Fortfahiren.

Klicken Sie auf “Weiter", um mit der Installation
fortzuf ahren oder auf “Abbrechen”, um zu beenden.

Abbildung 3 Installationsbildschirm (Start)
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x

Herzlich willkommen zum Setup
von 3DEFM 3.0.0.

Dieses Setup installiert 3DEFM 3.0.0 auf Threm Rechner,

Im Problemen worzubeugen schliefen Sie bitke alle noch
akkiven Windows-anwendungen, besvar Sie mit der
Installation Fortfahren,

Klicken Sie auf "Weiter”, um mit der Installation
fFartzufahren oder auf "abbrechen”, um zu beenden,

< Furiick Wieiter = abbrechen

& 3DEFM Setup

Lizenz-Yereinbarung

Bitte lesen Sie die folgende Lizenz-Yereinbarung genau durch.

ENLEENUTZER-LIZENZVERTRLG FUR Zoftware won iME

WICHTIG - BITTE SORGFALTIG LESEN: Dieser Endbenutzer—
Lizenzwvertrag ist ein rechtsgultiger Vertrag zwischen
Ihnen (als natilirlicher Person) und iMB Ingenieurhiiro
Michael Baacke, kur=z iME, fiur die diesem EULL

bheiligende Software, die dazugehirige Medien und
internethasierte Dienste won iMB [(www. imb-software.de)
INDEM 3IE DIE Z0OFTWARE INSTALLIEREN, KOPIEREN ODER
VERWVENDEN, ERELAREN 3IIE SICH DAMIT EINVERSTANDEMN,

DURCH DIE BESTIMMUNGEWN DIESES EULLZS GEBUNDEN ZU ZEIN.
FALLS SIE SICH DAMIT NICHT EINVERSTANDEN ERELAREN,
INSTALLIEREN, KOPIEREN ODER VERWENDEN SIE DIE 3OFTWARE _

T mTTm TraT

ATTLTIAT M mTT AT AT TATTRTTL LT T S

AT ATET TTeT T T

Drucken < Furlick Zustimmen ablehnen

Abbildung 4 Schritt 1 und 2 der Installation
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x

Fielverzeichnis-Auswahl
Bitke wahlen Sie ein Yerzeichnis aus, in das die Arwendung installiert wird, I’C_‘\!;_.

| ProgrammeiMEN3D-EFM22! |

=l @ Desktop -
{D Eigene Dateien
(- Arbeitsplatz
[+ % Netzwerkumgebung
¢l Papierkarb
-5 Archiv
{5 Bilderweh
#-5) Dela
-5 DIAT2002 -
1.5 DistPlanPro
55 G DATA Shradder hd

5 55MB Festplatienspeicher bendtigt. Freier Festplattenspeicher: 44674 24 MB.

< Furlick Installieren abbrechen

x

Installations-Prozess
Installations-Prozess uft, .. r{_‘\!;__

Cer Installationsprozess wird durchgefihrt,

Kopiere Datei comdlg32. oo, ..

[ ]

Gesamkfarkschritk

< Furiick Installieren abbrechen

Abbildung 5 Schritt 3 und 4 der Installation

Hinweis: Sollte die Installation nicht erfolgreich starten, miissen Sie sich ggf. als Administra-
tor anmelden und die Installation wiederholen.
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x

Das Setup wurde erfolgreich
beendet.

Dras Sekup war erfolgreich,

Sie kinnen das Setup nun beenden und die inskallierte
Anwendung ausfibren,

Beenden

Abbildung 6 Abschluss der Installation

Nach Beenden der Installation haben Sie auf lhrem Desktop ein 3D-EFM-Icon sowie in der

Programmleiste eine Programmgruppe iMB > 3D-EFM.

3D-EFM koénnen Sie mit Klick auf das Programmsymbol auf dem Desktop
(Abbildung rechts) starten oder mit ,Start>Programme>iMB>3D-EFM" in

der Programmgruppe. Eine dritte Mdglichkeit bietet der Explorer. Hiermit

kénnen Sie im Installationsverzeichnis ,3D-EFM.exe" direkt starten.
Die Installationsroutine erzeugt folgende Verzeichnisstruktur:

Hauptverzeichnis: Hier sind die Programmdatei 3D-EFM.exe abgelegt,

sowie die Konfigurationsdateien.

Unterverzeichnis ,Rastermessung”: Hier werden die Dateien der Rastermessungen abge-

legt.

Unterverzeichnis ,Aufzeichnung“: Hier werden die Dateien der Aufzeichnungen abgelegt.
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7 Inbetriebnahme — Start des Programms

Wegen der vielen unterschiedlichen PC-Konfigurationen ist die Inbetriebnahme nicht immer
vollig problemlos. Es empfiehlt sich, bei der Inbetriebnahme folgende Reihenfolge einzuhal-
ten:

1. Verbindung von PC und Sensor mit dem Lichtwellenleiterkabel

2. Einschalten des Sensors

3. Start des Programms

4. Start der Messungen

7.1 Verbindung von PC und Sensor

Am PC wird der 9-polige Stecker des Lichtwellenleiterkabels
(LWL-Kabel) mit dem Anschluss fir die serielle Schnittstelle

verbunden.

Am Sensor wird das andere Ende des LWL-Kabels in die
entsprechende Buchse gesteckt. Durch eine Ausbuchtung am

Stecker (siehe Abbildung rechts) wird verhindert, dass der

Stecker falsch in die Buchse gesteckt werden kann.

Abbildung 7LWL-Stecker am Sensor

7.2 Einschalten des Sensors

Der Sensor wird mit dem Schiebeschalter (siehe Abbildung) eingeschaltet.
Die rote Leuchtdiode blitzt nach dem Einschalten in regelméaRigen Abstan-
den. Nach Durchfihrung des Verbindungstests oder dem Start einer

Messung leuchtet die gelbe Leuchtdiode permanent.

Abbildung 8 Einsghalter
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7.3 Start des Programms

Nach dem Start des Programms erscheint der Startbildschirm (siehe Abbildung). Wahlens Soe
die Sprache, in der das Programm ausgefuhrt werden soll.

Nach dem Start wird das ,Verbindung zur Sonde testen“-Fenster gezeigt.

—
3

Conlinuera

a00.010104 iM B

Abbildung 9 Startbildschirm

Vor Beginn der Messungen sollte die Verbindung getestet werden.

9 3D-EFM 3.0.0 ] 53]

Datei Bearbeiten Messung  Extras
I 1 min j I 2 min j

© ﬁ‘& [coMt || 100vim ~| |Breitband x|

Verbindung zur Sonde testen

e

Werbindungstest

m Die Verbindung zur Sonde ist erfolgreich. Messungen 1o oo
— konnen durchgefiihrt werden! 19 788 Me<

COM1 ist aktiv! 23 ERH Ac

28 B0# 2«
23 51 <
300 B2 dec
3 B3 G
320 BAf B
313«
4 Waiter M 10 <<
35 B5# A«
36 ATH A<e
y 37 BB Des
|3« o
o 33 B =«
400 328«
fom N e
alaldronik 42 G0 2<<
43 32«

————— 44 BBY Be<
'MB 45 1058 i< x|

‘ o 012008 ‘ 1512-39 | ‘ | | | (=) 2003 - 2008 MB Ingenisurbiia Dipl Ing Michael Baacke y
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Abbildung 10 Verbindung zur Sonde testen

Nur so wird sichergestellt, dass Messwerte an das Programm ubergeben werden. Nach
Anklicken der Verbindungstest-Schaltflache sind folgende Meldungen mdglich:

Die Verbindung zur Sonde ist erfolgreich. Messungen
konnen durchgefuhrt werden!

Bitte stellen Sie einen gultigen COM-Port ein!

Die Verbindung zur Sonde ist fehlerhaft. Bitte uberprufen
Sie die Anschlusse und schalten die Sonde ein!

COM1 ist aktiv!

Der DEMO-Mode ist aktiv. Der Verbindungstest kann nicht
durchgefuhrt werden!

Bitte stellen Sie einen gultigen COM-Port ein!

Abbildung 11  Mdégliche Meldungen beim Test der Verbindung

Mit Anklicken der Weiter-Schaltflache wird automatisch der Betriebsmode ,Display“ einge-
schaltet. Falls der Verbindungstest Gilber das Menu ,Extras* nochmals gestartet wurde, bleibt
der Betriebsmodus erhalten, aus dem der Verbindungstest aufgerufen wurde.

2 3D-EFM 3.0.0
Datei  Bearbeiten Messung | Extras

kalibrierfakkaren
@ a Diagnose

IBrEithﬂnd j

Werbindung zur Sonde testen

nde testen

arundeinstellungen sichern

Abbildung 12  Verbindung testen aus dem Meni , Extras“ starten
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Im Betriebsmodus ,Display” werden die Messwerte fur die drei Koordinaten x, y und z sowie
die berechnete Ersatzfeldstarke angezeigt. Der Wirfel beginnt nicht automatisch mit den Mes-

sungen!

Die Messungen werden durch Anklicken des dreieckigen ,Start Messung“-Buttons begonnen

und durch Anklicken des quadratischen ,,Stop Messung“-Buttons wieder beendet.

-]

Datei Bearbeiten Messung  Extras
I 1 min j I 2 min j

@ ﬁ‘ \j() IDE"'":' jl 100 ¥/m j IBreilband j

Ersatzfeldstarke

x-Wert
y-Wert
31,76 %
- z-Wert

slaldronik

iMB Status: Messung lauft

CEE 15:24.51 | | | | | | {2003 - 2003 ME Ingenisubiio Dipl Ang. Michasl Baacke y

Relative Darstellung

100,00 %

35,03 %

Abbildung 13  Display-Bildschirm (hier Anzeige im DEMO-odus)
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7.4 Wah!| des COM-Ports

Bei den meisten Rechnern ist die serielle Schnittstelle mit

COM1 verbunden. Falls der Wiirfel mit COM1 nicht funktioniert, COM-Port

sollte ein anderer aus der Liste der verfiigbaren COM-Ports einstellen

gewdahlt werde. Das Programm ermittelt alle auf lhrem System
verfugbaren Anschlisse. Es ist auch mdglich mittels eines
USB-Wandlers die Sonde an den Computer anzuschlieRen. |DE"’ID -

USB-Ports werden in der Auswahlliste ebenfalls als COM

angezeigt. Die Einstellung DEMO aktiviert einen reinen

Vorfuhrmodus, bei dem das Programm nicht mit dem Wirfel

kommuniziert.

Abbildung 14 COM-Port einstellen

Uber die Funktion ,Grundeinstellungen sichern“ im Meni ,Extras” kann der tatsachliche COM-
Port als Standardkonfiguration gespeichert werden. Beim ndchsten Programmstart wird dann
vom Programm sofort dieser COM-Port angesteuert. Der COM-Port kann nicht gedndert

werden, wenn gerade eine Messung lauft.

7.5 Umschalten der Betriebsmodes

Es gibt derzeit drei Betriebsmodes fur den Sensor:
e Display
e Aufzeichnung

e Rastermessung 3 x 3 IE

An weiteren Betriebsmodes wird gearbeitet.

Zwischen den Betriebsmodes wird durch Anklicken des entspre-
chenden Symbols auf der linken Symbolleiste umgeschaltet.
Es empfiehlt sich, vor der Wahl eines neuen Betriebsmodes E_I
die laufende Messung durch Anklicken der ,Stop Messung“- -

Schaltflache zu beenden.

Abbildung 15 Betriebsmodes
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8 Wairfeleinstellungen

8.1 Warfeleinstellungen andern

Die Wirfeleinstellungen werden mit der Einstellungsleiste geéandert, die sich tGber dem Bild-

schirm des jeweiligen Betriebsmodes befindet.

@‘EJ};})“DEND || 100vim x| |t<30H: j‘|1minj|2min ~

Messbe- Messfilter Messin- Aufzeich-

Anschuss reich tervall nungs-dauer

Abbilung 16 Einstellungsleiste

Die Wirfeleinstellungen kdnnen nicht wahrend einer laufenden Messung geadndert werden.
Zum Andern der Wirfeleinstellungen muss also gegebenenfalls erst die Messung mit dem

,Stop Messung“-Button beendet werden.

Es kdénnen jeweils nur die Einstellungen geandert werden, bei denen die Schrift im Einstel-

lungsfenster nicht grau sondern schwarz ist.

Die Einstellungen, bei denen die Schrift im Einstellungsfenster grau ist, sind blockiert und
kdnnen nicht geandert werden. Wéahrend einer laufenden Messung sind alle Einstellungen

blockiert. Welche Einstellungen geé&ndert werden kdnnen, héangt vom Betriebsmode ab.

Zum Verandern der Wirfeleinstellungen muss das dreieckige Symbol in einem der sechs

Einstellungsfelder angeklickt werden. Es erscheint dann ein Meniu mit den jeweiligen Einstel-

lungsmoglichkeiten. Die Einstellungen werden erst wirksam, wenn der , Start Mgssung*-
Button angeklickt wurde. T

[tooov/m =] |

Abbildung 17 Dreieckiges Symbol

Wahrend der Wirfel seine Messungen durchfihrt, meldet er standig seine aktuellen Einstel-

lungen an das Programm. Dieses zeigt im Statusfenster die Wirfeleinstellungen an.
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Falls die im Statusfenster angezeigten Einstellungen nicht mit den in der Einstellungsleiste

gewahlten Einstellungen Ubereinstimmen, zeigt der Wirfel falsche Messwerte an. Dies sollte

normalerweise (bei funktionierendem Wiurfel und intaktem LWL-Kabel) nicht vorkommen.

Trotzdem empfiehlt sich von Zeit zu Zeit ein Vergleich der eingestellten mit den angezeigten

Status-Angaben.

Einstellmdglichkeiten in der Einstellungsleiste:

Anschluss:

Messbereich:

Messfilter:

Messintervall:

Aufzeichnungsdauer:

Hier wird der Anschluss lhres Rechners eingestellt. Beim ersten Start
ist COM1 ausgewahlt. Sollte der Wiirfel mit dieser Einstellung nicht
funktionieren, wahlen Sie bitte aus der Liste der verfigbaren COMs

einen anderen.

Hier kdnnen 10, 100 oder 1000 V/m gesetzt werden.

Hier kann der Frequenzbereich des Sensors eingestellt werden.

Hier kann bei der Aufzeichnung ein Messintervall von 1 min, 2 min,
10 min eingestellt werden. Messintervall ist der zeitliche Abstand

zwischen zwei gespeicherten Messwerten.

Hier kann die gesamte Messdauer einer Aufzeichnung von 2 Minuten
bis 24 Stunden festgelegt werden. Dementsprechend wird die Zeit-
achse des Diagramms skaliert (in Miniuten). Bei Ablauf der Aufzeich-

nungsdauer wird die Messung automatisch beendet.

8.2 Grundeinstellungen sichern

Beim Starten des Programms sind bestimmte Grundeinstellungen vorgegeben:

e Anschluss

e Messbereich

e Messfilter

e Messintervall

e Aufzeichnungsdauer

9 3D-EFM 3.0.0

Datei  Bearbeiten Messung | Extras
@ . Kalibrierfakboren
w@ Diagnose
m Werbindung zur Sonde tesken
Grundeinstellungen sichern

I kM acsinmm I — [] r |

Abbildung 18 Grundeinstellungen sichern
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Wenn Sie beim Starten des Programms andere Einstellungen haben mdchten, dann wéhlen
Sie diese Einstellungen und klicken danach den Button “Grundeinstellungen sichern” im Meni
.Extras® an. Das Programm wird dann beim né&chsten Start mit den neuen Einstellungen

starten.
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9 Display

Bei diesem Betriebsmode werden die x-, y- und z-Komponenten der elektrischen Feldstarke
separat als groRBe Zahlenwerte auf dem Bildschirm dargestellt. Gleichzeitig werden die
berechnete Ersatzfeldstdrke angezeigt und rechts die prozentualen Anteile der x-, y- und z-
Komponenten an der Ersatzfeldstarke. Hierbei ist zu beachten, dass sich die Ersatzfeld-
starke aus der quadratischen und nicht aus der linearen Addition der Einzelfeldstarken

ergibt. Entsprechend werden die Prozentwerte berechnet.

i

Datei Bearbeiten Messung Extras
I 1 min j I 2 min j

@ ﬁ‘;@ IDEmo jl 100 ¥{m lelEilband j

Ersatzfeldstarke

x-Wert
y-Wert
31,76 %
' z-Wert

olaldronik

iMB Status: Messung lauft

CEE 15:24.51 | | | | | | {2003 - 2003 ME Ingenisubiio Dipl Ang. Michasl Baacke y

Relative Darstellung

100,00 %

35,03 %

Abbildung 19 Betriebsmode , Display*”

Der Messbereich und die Filterfunktion wird in jedem Betriebsmode durch die Einstellungsleis-

te am oberen Bildschirmrand eingestellt.

Der Messbereich und die Filterfunktionen kdénnen nur eingestellt werden, wenn die
Messung gestoppt ist. Der Wuirfel tbernimmt die neuen Einstellungen erst, wenn die

Messung wieder gestartet wird.
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Mooovim <] | Breitband  ~|
1000 V/m f < 30 Hz
f < 70 Hz
10 V/m f> 2 kHz
-1

Breitband

Abbildung 21 Messbereichs und Filterfunktion

Display Wenn die Feldstarke mindestens einer Koordinate (x-

Ersatzfeldstarke , Y-, z-Wert) groRer ist, als im gewdahlten Messbe-
reich verarbeitet werden kann, erscheint der Hinweis
~OVERFLOW" auf dem Display. In diesem Fall muss

der néchst hohere Messbereich eingeschaltet wer-

x-Wert

den, um wieder eine korrekte Messung durchfiihren

zu kdnnen.

Abbildung 22  Overflow-Anzeige

Ebenso wie in allen anderen Betriebsmodes beginnt auch im Display Mode
die Messung erst, wenn die Schaltflache ,Start Messung“ mit der Maus
betatigt wird. Mit ,Stop Messung"” wird sie beendet.

Abbildung 23 , Start Messung”“ und ,Stop Messung*
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10 Aufzeichnung
=loix|

Datei Bearbeiten Messung  Extras

B B & # oomo Fl0ovim Fr<son: =] [ 1min o[ 2min 5]
Aufzeichnung
Elektrische Feldstarke in [V/m] Gber der Zeit in [sec] e 10 - |[FESRDERE 0
150
ﬁ *Wen
-— 140 24VIm I
ol I et
" 4%m l
E 120 TWer
5Wim
- 110 I
. Tnung Beginn
100 01.01.2009
E 15:46:68
¥ Dauer
" 0
70 Status
2400.n.8.1
i * 100'%/m
L] f<30Hz
; 50 hessung [Auft
Ste q o
r an
. 0
Stop b SLng
—— 10
alaldronik 0 F Y I Puiferung auf
— 154656 15:47.04 Festplatte
L
'MB jl J > MNatiz

‘ 07 2009 ‘ 154704 | B ‘ | | | | =) 2003 - 2008 MB Ingenisurbiia Dipl Ang Michael Baacke y

Abbildung 24  Betriebsmode , Aufzeichnung”

Die Aufzeichnung dient dazu, den zeitlichen Verlauf bzw. die Schwankungen der Feldstarke-
komponenten und der Ersatzfeldstdrke wahrend einer Messung beobachten und speichern zu
kdnnen.

Die Aufzeichnung beginnt bei Anklicken der Schaltflache ,Start Messung*.
Mit ,Stop Messung“ kann sie manuell beendet werden, bevor der Ablauf der
Aufzeichnungsdauer erreicht ist.

Abbildung 25 , Start Messung“ und , Stop Messung*
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Neu in Version 3 ist die kontinuierlich Langzeitaufzeichnung mit einem weiterlaufenden Gitter.
D.h. am Ende der Messung kann uber den Schieberegler zu einem bestimmten Zeitpunkt in

der Langzeitaufzeichnung gescrollt werden.

YN AN TN Y
A - —
s —

Abbildung 26  Schieberegler zum Scrollen der Messung

Rechts neben dem Gitter-Display werden die aktuellen Messwerte auch numerisch darge-
stellt. Die Kurven fir die einzelnen Feldstarkekomponenten und die Ersatzfeldstarke im Gitter-
Display lassen sich durch Anklicken des Hakens rechts neben dem jeweiligen numerischen
Anzeigefeld aus- oder einblenden (siehe Pfeil in der Abbildung rechts). Wird der aktuell
eingestellte Messbereich von einer Komponente Uberschritten, so erscheint hierfir und far die
Ersatzfeldstarke die Anzeige ,OVERFLOW".

Im Statusfenster rechts neben dem Gitter-Display wird die aktuelle Wirfeleinstellung gezeigt.
Das Programm schickt hierzu eine Abfrage an den Wirfel, und dieser gibt seinen Status als
Antwort zurick. Wéhrend jeder laufenden Messung ist zu Uberprifen, ob die Anzeige im
Statusfenster mit den Vorgaben in der Einstellungsleiste am oberen Bildrand tUbereinstimmt.
Falls dies nicht der Fall ist? liefert das Programm falsche Messwerte! Die Messung sollte
dann gestoppt und neu gestartet werden. Eventuell muss auch das Programm komplett neu

gestartet werden.

Die Abbildung rechts zeigt die Wahlmdglichkeiten fir die Aufzeich- 2 min j
nungsdauer. Es ist sicherzustellen, dass der Wirfel geladen ist, bevor 5
12 min T

die Aufzeichnung gestartet wird. Das Ladegerat darf wahrend einer 30 min
Messung nicht am Wiurfel angeschlossen sein. Dies wirde vollig ¥ 1 std =
falsche Messwerte ergeben. ' 2 std

1 3 std i
AulRer der gesamten Aufzeichnungszeit kann auch das Messintervall b std
gewahlt werden sowie die Anzahl n der Messungen, lber die der Mittel- - 9 std B
wert gebildet wird (siehe Kapitel 8.1). 12. std b

Abbildung 27 Aufzeichnungsdauer
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Mit Anklicken der Speichern-Schaltflache kann eine Aufzeichnung abgespeichert und geladen

werden.

< 30-EFM 3.0.0 < 3D-EFM 3.0.0
Datei Bearbeiten I Datei Bearbeiten M

Cratei dFfnen Dratei dffnen

Speichern i Speichern

Drucken Drucken

Beenden H Beenden E
)

Abbildung 28 Bedienelemente Speichern/Offnen einer Messung

Beim Speichern 6ffnet sich ein Eingabefenster ,Notiz“, in dem zu einer Aufzeichnung Angaben
Uber Datum, Ort sowie Bearbeiter gemacht und ein Kommentartext eingegeben werden
kdnnen. Achtung: In den Feldern ist der Gebrauch der Returntaste nicht méglich. Ein

Zeilenumbruch im Kommentarfeld wird durch Einfigen von Leerzeichen erreicht.

Das Eingabefenster ,Notiz* steht auch wahrend einer Aufzeichnung zur Verfligung, hat dann
aber keine Speichermdglichkeit. Der Inhalt der Notiz bleibt bis zum Start einer neuen
Messung erhalten und kann daher auch nach Beendigung der aktuellen Messung noch

gespeichert erden.

Der Speichervorgang wird mit dem Offnen des ,Messung speichern“-Dialoges und der Vergabe

eines Dateinamens abgeschlossen.

Das Dateiformat ist kompatibel zur Mlog3D Software und zu Microsoft EXCEL. In diesen

Anwendungen kénnen die aufgezeichneten Daten weiter verarbeitet werden.

Die Datei ist im ASCII-Format gespeichert und kann mit jedem Editor nachbearbeitet werden.

Fehlende Kommentare oder Informationen kbnnen im Editor erganzt werden.

2 Dieser Fall sollte normalerweise nicht auftreten. Wenn aber z.B. die Lichtimpulse wegen eines
beschadigten LWL-Kabels nicht mehr einwandfrei Gibertragen werden, kénnen derartige Fehlfunktionen
vorkommen.
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|Clrt Testart |

|Eiearbeiter kustermann |

Kommentar DEMO]|

speichern | Schliessenl

Abbildung 29 Notiz wahrend der Aufzeichnung

Absolute Darstellung 2 =]
Speichert in; I&}.ﬁ.ufzeichnung j - ch': -
ETest.dat

“ _
Metzwerkumaeh [l I D aten(”.dat]
ung

Drateinarne: || j Speichern I
j abbrechen |

4

Abbildung 30 Dateidialog beim Speichern der Aufzeichnung
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=1ol ]
Datei Bearbelten Format Ansicht 2
LAufzeichnung Elektrische Feldstiarke in [V/m] Uber der Zeit in [sec] —~
Beginn 31.12.2008 17:10:05
Dauer 00:02:00
Bearbelter ich
ort Testort
Kommentar Demo
Bereich 100 V/m
Filter f < 30 Hz
Ausschnitt der Datei
Anzahl Messwerte: 120
Raster : B0
Zeit Ersatz X Y Z
17:10:05 18 17 4 4
17:10:07 40 40 1 1
17:10:07 7 7 0 3
17:10:08 9 4 7 3
17:10:09 50 34 36 3
17:10:10 30 24 18 1
17:10:11 39 8 38 0
=l

Abbildung 31 Dateiformat der gespeicherten Aufzeichnung (ASCII)
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11 Rastermessung 3 x 3

Der Betriebsmode ,Rastermessung 3 x 3" ist dafir gedacht, das elektrische Feld auf einer
Flache zu erfassen, die ein Seitenverhaltnis von etwa 2 zu 1 hat. Hierzu wird der Wirfel nach-
einander an 9 Punkten der Flache positioniert und der jeweilige Messwert aufgenommen.
Dann wird zur grafischen Darstellung zwischen den 9 Messwerten interpoliert. Je nach den
gemessenen Feldstarkewerten ergibt sich ein bestimmtes Feldverteilungsbild. Dies ist umso
farbenreicher, je grélRer die Feldstarkeunterschiede zwischen den Messpunkten sind.

Auch im Betriebsmode ,Rastermessung 3 x 3" muss zuerst die Schaltflache ,Start Messung”
angeklickt werden, bevor Messwerte aufgenommen werden kénnen. Nach Beginn der
Messung wird an Position 1 ein Wirfelsymbol angezeigt. Nach Anklicken dieses Wirfelsym-
bols wird fur die Position 1 ein Messwert eingelesen und in der oberen Tabelle angezeigt.

Mit der Maus wird das Wirfelsymbol an eine der ndchsten Positionen verschoben und der
dortige Messwert erfasst.

L=
Datei Bearbeiten Messung  Extras
© ﬁ\g@ [Demo F|| 10vim [F[fjt<30nz  F] ]| 1 min F| 2min 5]

Rastermessung 3x3

E [wim] tMezspunkis
1 2 3 4 5 B 7 8 g
-z Batz 173 368 b3.7 497 294 329 21.0 6.1 189 =
A 132 367 45,1 392 278 327 202 36 146 L
e Y113 16 291 805 95 18 8.2 35 1.1 |e it
Z 3.6 1.8 03 1.0 1.2 26 45 350 4.4 L
Aufzeichnung Wemo <1 | |4 | | | | | ‘10 40 100
F
K
L] o
- P
ng f
—
y
eleltronik
Er—— >4
iMB |
‘ o 012008 ‘ 161342 | ‘ | | | | (=) 2003 - 2008 MB Ingenisurbiia Dipl Ing Michael Baacke y

Abbildung 32 Betriebsmode “Rastermessung 3 x 3” nach Erfassung aller Messwerte
und Grafikerstellung
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il
Datei Bearbeiten Messung  Extras
© ﬁ\}},j [Demo || 100vim [F[{ft<30Hz Z[ || 1 min Z]| 2min  [5]
Rastermessung 3x3
E [v/m] Messpunkie
1 2 3 4 5 & 7 g C]
= Ersatz 8.8 & Girafik
0 v 5.1 r v fisiert [langzam)
Z 3.1 L
A Wim |<1 | - | | | | | | ‘10 i 100
R i D
K
- o
P B o] 8-
Star [i}
f
r
y
S I5}
rom i o i
slaldronik
iMB™ — |
CEE 161456 | | | | | | {2003 - 2003 ME Ingenisubiio Dipl Ang. Michasl Baacke y

Abbildung 33 Rastermessung durchfihren

Sobald Messwerte fir alle 9 Positionen vorliegen, ist

es mdglich ein Feldverteilungsbild zu erzeugen. Dazu 3
wird der Button ,Grafik* (Abb. rechts) angeklickt. Es ist 12,0 e Grafik
~
moglich wahlweise die Feldverteilung der einzelnen 181'% = v fisiert [langsam)
Komponenten des elektrischen Feldes darzustellen 46:' ~

oder die Verteilung der Ersatzfeldstarke.

Abbildung 34 Feldverteilung erzeugen

Hierzu ist eine der vier weilRen kreisformigen Optionsschaltflachen anzuklicken. Das Koordi-
natensystem in der linken unteren Ecke zeigt an, wie der Wurfel bei der Messung auszurich-

ten ist, damit die Wirfelkoordinaten mit den Angaben in der Tabelle Gbereinstimmen. Die +X-
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Platte muss in Richtung der x-Achse zeigen und die +Y- '}r +
Platte in Richtung der Y-Achse. Die +Z-Platte muss nach
oben zeigen, wenn eine horizontale Flache vermessen wird. + +
Das Ergebnis einer Rastermessung kann abgespeichert
werden.
Z X

Abbildung 35 Ausrichtung des Sensors bei einer Messung

E [vfm] tesspunkte
1 2 3 4 [} E 7 g 9
Erszatz &8 268 & —
# 5.4 11.3 o
¥ 8.1 243 o
Z 3.1 1.0 -

Yimo <1 4 10 40 100
so-erM-Eror x|
B Bearbeitung unméglich. Es fehlen noch die Messpunkke :2, 3, 4,5, 6, 8, 9,

Abbildung 36 Fehlermeldung beim Speichern einer unvollstandigen Rastermessung

Sowohl beim Versuch eine Grafik einer unvollstindigen Messung darzustellen, als auch beim
Speichern einer unvollstdndigen Messung erscheint ein Warnhinweis, welche Messpunkte
noch nicht mit Werten belegt sind. Wahrend die Grafik hierbei nicht dargestellt wird, kann eine
unvollstdndige Messung jedoch gespeichert werden. Zum Vervollstdndigen der Messung wird

die unvollstandige wieder vom Speichermedium geladen (,Datei 6ffnen (nur Rastermes-

sung)"“).

Nach Anklicken des ,Messung Speichern“-Symbols 6ffnet sich ein Eingabefenster ,Notiz", in
dem zu einer Messung Angaben Uber Datum, Ort sowie Bearbeiter gemacht und ein Kommen-
tartext eingegeben werden kénnen. Achtung: In den Feldern ist der Gebrauch der Return-
taste nicht moéglich. Ein Zeilenumbruch im Kommentarfeld wird durch Einfiigen von

Leerzeichen erreicht.

Das Eingabefenster ,Notiz* steht auch wahrend einer Aufzeichnung zur Verfligung, hat dann

aber keine Speichermdglichkeit. Der Inhalt der Notiz bleibt bis zum Start einer neuen
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Messung erhalten und kann daher auch nach Beendigung der aktuellen Messung noch
gespeichert werden.

Der Speichervorgang wird mit dem Offnen des ,Messung speichern“-Dialoges und der
Vergabe eines Dateinamens abgeschlossen.

Rastermessung speichern

Speichem in: | ) Rastermessung j ﬁ '
- |ﬂ Schlafzimmer 100+5 Sicherungen raus2.dat

L\ﬁ |ﬂ Schlafzimmer 100+5 Sicherungen raus.dat

Zuletzt |ﬂ schlafzimmer 10045 Sicherungen raus_neu.dat

verwendete D @

F

Desktop
Eigene Dateien
-
58
Arbeitsplatz
":—‘] Dateiname: |test.dat ﬂ Speichem |
-
Metzwerkumgeb  Dateityp: |Daten|_‘.da1}- ﬂ Abbrechen

ung

Abbildung 37 Dateidialog beim Speichern der Messung

Eine gespeicherte Rastermessung kann wieder eingelesen werden. Nach Anklicken der Schaltflache

“Datei 6ffnen (nur Rastermessung)” wird in einem Dialogfenster die gewlinschte Datei ausgewahlt.

Auf den Bildschirm werden die bei der urspriinglichen Messung gultigen und ebenfalls abgespeicherten
Einstellungen von Messbereich und Messfilter automatisch tlbernommen. Nach dem Laden der Mess-
werte konnen die Grafiken wieder erstellt werden.

Wird eine unvollstandige Messung geladen (mindestens ein Rasterpunkt ist nicht mit einem Messwert
belegt und auch nicht nachtraglich im Editor zu Null gesetzt worden), so ist die Erstellung der Grafiken
nicht méglich. Nach Klick auf den Grafik-Button wird die entsprechende Fehlermeldung ausgegeben;
anschlieBend ist aber das Messraster wieder aktiviert; die noch fehlenden und auch bereits erfasste

Messpunkte kdnnen erneut angefahren und Messwerte gespeichert werden.

Das Dateiformat ist ausschlaggebend und wird in der nachsten Abbildung gezeigt.
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Die Datei wird im ASCII-Format gespeichert und auch wieder gelesen. Die Datei kann mit jedem Editor
angesehen und auch verandert werden, solange die Formate eingehalten werden. Dies bietet die
Méoglichkeit fehlende Messpunkte oder Kommentare auch auferhalb von 3D-EFM zu ergénzen.
Messungen mit Vorgangerversionen von 3D-EFM20 kdnnen so an das bestehende Format angepal3t
werden (zu Null setzen von fruher nicht vorhandenen Rasterpunkten). Die Datei wird im ASCII-Format

gespeichert und auch wieder gelesen.

Achtung: Nehmen Sie Anderungen an der ASCII-Datei nur mit einem Editor (Windows-Editor oder
Notepad) vor. Anderungen mit EXCEL konnen die Datei mit Sonderzeichen (TABs) so verandern, dass

beim Einlesen in 3D-EFM die Messbereiche und Filteranzeigen nicht mehr stimmen.

Rastermessung offnen

Suchen in: | |3) Rastermessung j |‘=j< Ef-
2. | %] test.dat
. |!] Schlafzimmer 100+5 Sicherungen raus_neu.dat
Zuletzt | %] Schlafzimmer 100+5 Sicherungen raus2.dat
wErEEEL |ﬂ Schlafzimmer 10045 Sicherungen raus.dat
(T
Desktop

Eigene Dateien

-

Arbeitsplatz

Diateiname: |Su:h|afzimmer 100+5 Sicherungen mus_neu.datj Offnen |
Metzwercumgeb  Dateityp: |Daten|_“.dat} ﬂ Abbrechen

. [~ Schreibgeschitzt 6ffnen

Abbildung 38 Rastermessung 6ffnen

B schlafzimmer 100+5 Sicherungen raus_neu.dat - Editor

Datei Bearbeiten Format Ansicht 2
Messung Rastermessung 3x3 ~
Datum 24.11.2003 17:53:44 3
ort Wy-Stadt
Bearbeiter Dr.Mm
Kommentar schlafzimmer. Sicherungen aus 1. 17. 18. 10 raus
Bereich 10 v/m
Filter Breithand
MesspunktNr Ersatz X Y z
Messpunktl 0,33 0,14 0,13 0,27
Messpunkt?2 0,33 0,10 0,14 0,29
Messpunkt3 0,36 0,11 0,16 o, 31
Messpunktd 0,22 0,12 0,11 0,16
Messpunkt5s 0,33 0,11 0,12 0,29
Messpunkté 0,21 0,10 0,15 0,12
Messpunkt? 0,31 0,11 0,10 0,28
Messpunkt8 0,30 0,10 0,11 0,26
Messpunktd 0,94 0,11 0,17 0,92 _
2
3 w
—
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Abbildung 39 Dateiformat der Rastermessung 3x3
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12 Dokumentation der Messungen

Es wird weiter daran gearbeitet, die Dokumentationsmdglichkeiten des Programms zu verbes-

sern. Derzeit gibt es die nachfolgend beschriebenen Mdéglichkeiten.
12.1 Direktes Speichern in ein Word-Dokument

Bei dieser Mdglichkeit sollte man vor dem Starten des Wiirfelsteuerprogramms ein Word-

Dokument 6ffnen.

Nach dem Starten des Wiirfelsteuerprogramms kann jederzeit mit der Tastenkombination® ,Alt
Druck” ein Abzug des kompletten Bildschirms in den Zwischenspeicher des Computers
geschrieben werden. AnschlieBend wird das Wirfelsteuerprogramm durch Betéatigen des
Schaltfeldes ,Minimieren“ (Abb. rechts) auf die Taskleiste gelegt und das Word-Dokument
aktiviert. Mit der Tastenkombination ,Strg V* (bzw. ,Crtl V*) wird das Bild aus dem Zwischen-

speicher in das Word-Dokument (ilbernommen und kann dort bearbeitet werden.

Eine laufende Messung geht auch dann weiter, wenn das Wirfelsteuerprogramm ,minimiert”

wurde.

Eine andere Mdglichkeit ist, nur den Teil des Bildschirms, der

fur die Messung interessant ist, in den Zwischenspeicher zu DateilBearbeiten Messung  E

ibernehmen. Hierzu wird die Schaltflache ,Kopieren” im Pull-

down-Meni ,Bearbeiten angeklickt.

Abbildung 40 Kopieren

Danach wird der Zwischenspeicher-Inhalt wiederum durch ,Strg V* (bzw. ,Crtl V*) in ein

Word-Dokument tilbernommen.

Es gibt nur einen Zwischenspeicher. Jedes mal, wenn eine Graphik in den Zwischenspeicher
geschrieben wird, wird die dort bereits vorhandene Graphik tberschrieben und ist verloren,

wenn sie nicht vorher in ein Dokument ibernommen wurde.

8 Gleichzeitiges Betatigen der Tasten ,Alt* und ,Druck”
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12.2 Speicher-Funktion

Im den Betriebsmodes ,Aufzeichnung“ und ,Rastermessung“ kann man die Ergebnisse
einzelner Messungen in eine Datei abspeichern und bei der Rastermessung spater auch
wieder laden. Dies ist in den Kapiteln zuvor beschrieben. Bei Nutzung dieser Funktion

mussen die Ergebnisse nicht direkt in ein Word-Dokument ibernommen werden.

Die Ubernahme mehrerer Messergebnisse in ein Word-Dokument erfolgt dann dadurch, dass
man die Messergebnisse nacheinander 1adt und jeweils mit ,Alt Druck® und ,Strg V* (bzw.

,Crtl V*) in ein Word-Dokument ilbernimmt.

12.3 Druck-Funktion

Im den Betriebsmodes ,Display”, ,Aufzeichnung“ und ,Rastermessung“ kann man die Ergeb-
nisse einzelner Messungen sofort Drucken. Es wird ein Bildschirmabzug des jeweiligen

Modes gedruckt und gleichzeitig ein Bitmap davon gespeichert.
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13 Kalibrierfaktoren
o x|
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Die Software befindet sich noch im Demo-Modus.
Fur einwandfreie Messungen mit lhrem Mefgerét
laden Sie bitte die Herstellerwerte von der beige-

fom fugten Diskette.
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Abbildung 41  Bildschirm zum Andern der Kalibrierfaktoren

Das Kalibrieren von E-Feldmessgeraten ist schwierig und kann deshalb hier nicht beschrieben
werden®. Bei der Kalibrierung sollte immer die Feldqualitat mit speziellen Kalibriergeraten
Uberprift werden.

Grundsatzlich kénnen die Kalibrierfaktoren des Wiirfels gedndert werden. Das Verfahren dazu

wird im Folgenden beschrieben:

Es gibt zwei Dateien mit Kalibrierwerten:
e Herstellerwerte (auf Diskette) und

e Benutzerdefinierte Werte.

* Die Beschreibung erfolgt in einer spéteren Version dieser Bedienungsanleitung
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Beim ersten Aufruf von 3D-EFM 2.0 nach der Installation sind die zum mitgelieferten Sensor
passenden Kalibierfaktoren noch nicht geladen. Es werden allgemeingultigen Demo-Werte als

.,Benutzerdefiniere Werte“ angezeigt.

Die Herstellerwerte sind auf Diskette gespeichert, kénnen aber auch auf die Festplatte kopiert
werden. Mit Anklicken der Schaltflache ,Herstellerwerte von Diskette laden® wird ein Dialog-
fenster angezeigt, in dem Sie den Speicherort der Herstellerwerte angeben missen. Stan-

dardmaRig ist dieser Speicherort die mitgelieferte Diskette.

Die Software arbeitet immer mit den ,benutzerdefinierten Werten“. Sobald die Herstellerwerte
geladen sind, werden diese automatisch als ,benutzerdefinierte Werte* auf der Festplatte

gespeichert.

Sollen die ,benutzerdefinierten Werte" geéndert werden, trdgt man die neuen Werte in die
entsprechenden Felder ein und klickt dann die Schaltflache ,Benutzerdef. Werte speichern®

an.

Mochte man die Herstellerwerte wieder Ubernehmen, klickt man zuerst die Schaltflache
.Herstellerwerte von Diskette laden“ und dann die Schaltflache ,Benutzerdef. Werte spei-

chern“ an.
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14 Diagnoseprogramm
~loix]

Datei Bearbeiten Messung  Extras

£d

@ IlmindZmin j

[coMt =] 100vim | |Breitband x|

Diagnose

~ ComPort auswahlen— —*-Kanal 7 1 T M
ICOM1 J — TF 3DH2| 10008 H | j % 183§ RESS
- wkal=1. <<
ﬁ |1481,6 VfrT' — — 1 4 134 <«
: il |<< 40953 B10# <«
e Icum aktiv U 70Hzl IS u B3 <<
Dis —vKanal T 108 <«
o 05 HP1kHz| 100 m z | gi E§§ gzz

yral=1 :
4299,8 Vi S s
i 11 53 5«
Ereitband Ersatz 12 13 e
~ZKanal 13 108 <<
Aufzeichnung Akku T4 13 <«
16 B3t <

2kal=1,05 I | 15 108 <«
Read
E Status

- Ersatzfeldstarke

Start Diagnose

fom

eleldronik
iMB

‘ 07 2009 ‘ 163043 | ‘ | | | | =) 2003 - 2008 MB Ingenisurbiia Dipl Ang Michael Baacke y

Abbildung 42 Diagnoseprogramm

Das Diagnoseprogramm unterstitzt in bestimmten Fallen eine telefonische Ferndiagnose des
Herstellers. Es dient zur Uberpriufung der Wirfelkommunikation bei Fehlfunktionen. Es wird
ebenfalls verwendet, wenn es grundsatzliche Probleme bei der ersten Inbetriebnahme bzw.

beim Anschluss an einen Computer gibt.

Das Diagnoseprogramm ist im Menu ,Extras“ zu finden.
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